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1. UVOD

Na zaklad objednavky od firmy Farma Kozichovice s.r.o. prafeefirma GEOSTAR,
spol. s r.o. inZenyrsko - geologickytugkum pro vystavbu skleniku v k.U. KozZichovice na
ulici Zd'arského na parcele 1078/4. Rozsah fizkumu byl stanoven na 5 1G ¥r 2 sondy
tézké dynamické penetrace (dale jen TDP) do hlouh@kr6 Zarové byl vznesen pozadavek
na laboratorni rozbor zemin a vody. Unigtzajmového Uzemi je patrné z obr. 1.

Obr. 1: Umiséni zajmového uzemi
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2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACI

2.1. Vrtné a dokumentani prace

V ramci piizkumu bylo po dohatls objednavatelem realizovano 7 1Givfbzna&enych
J1 — J7), které byly uk@eny po zastizeni obtizrvrtatelného skalniho podlozi v hloubkach
od 1,3 do 2,0 m. Vrty byly provedeny vrtnou soupawHVS na podvozku TATRA (vrtmistr
V. Rozhon, vrtani jadrové na suchogmpgrem 175 mm).

Po zdokumentovani vrtného jadra a @dbvzorki byly vrty zlikvidovany zgtnym
zédhozem. R geologické dokumentaci vrtného jadra byla poufitamaCSN 73 P 1005.
Geologicka dokumentace urtvori prilohu €.3.

Mista vrii byla odng¢tena od vyznénych bodi v terénu pomoci laserového z&ovace
TRUPULSE a zakreslena v sitim mag (priloha ¢.1). Geodetické zamteni nebylo
pozadovano.

1
GEOSTAR, spol. sr.0.
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2.2. Odkér vzorka zemin a vody a laboratorni rozbory

Zvrta byly odebrany 4 porusené vzorky ke stanoveni iodgsh charakteristik
zastizenych zemin a 1 technologicky vzorek k prewedlaboratornich zkouSek Proctor
standard a CBR. Podzemni voda ve vrtech nebylazeast vzorek tedy nebyl odebran.
Laboratorni rozbory a zkouSky zemin byly provedeny laboratdgi firmy
GEOSTAR, spol. s r.op¥ilohac. 4).

2.4. Vyhodnoceni pizkumu

P vyhodnocovani inzenyrsko-geologickéhdizkumu byly pouZzity nasledujici normy:

« CSN EN 1997 — 1 Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickyanstrukci:
Cast 1: Obecna pravidla.

« (SN P 73 1005: InZzenyrskogeologickyipkum.

« (SN 73 6133: Navrh a provéai zemnihodlesa pozemnich komunikaci.

« (SN 73 1001: Zakladovaida pod plosnymi zaklady.

« CSN P ENV 206-1: Beton €ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

3. GEOLOGICKE A HG POM ERY SIRSIHO OKOLI

Z hlediska regionalniho geologickéltenéni zajmova lokalita ndlezi moldanubické
oblasti ceskeho masivu. Zastoupeny jsou zde durbactetycského masivu paleozoického
st&i. Kvartérni pokryv tvé deluvialni hlinitokamenité sedimenty.

Sledovana oblast je stdsti hydrogeologického rajonu 6550 — Krystalinikurpovodi
Jihlavy (Olmer, Hermann, Kadlecova, Prchalova et l{drogeologicka rajonizace 2006).
Pro naSe &ely ma vyznam svrchni zvotlevazana pedevsSim na kvartérni pokryv, zénu
zvétravani a podpovrchového rozpojeni hornin. Hloubkéhu je dana Urovni mistni erozni
baze. Hladina podzemni vody jétsinou volna a sleduje konforraerén. Uplaiuje se zde
propustnost filinova, ktera sirem do hloubky fechazi v propustnost puklinovou.

4. VYSLEDKY IG PR UZKUMU

IG prizkum zjistil v zajmové lokali pirevazié 0,2 m, ojedisle 0,1 m mocnou vrstvu
ornice (GT 1). Pod ornici byly uloZzeny kvartérniluléalni sedimenty zastoupené jily
piitymi (GT 2.1), pisky jilovitymi (GT 2.2) a pisky@imési jemnozrnnych zemin (GT 2.3)
do hloubek 0,3 — 0,6 m. Hlogjp bylo zastizeno paleozoické podlozi. Misty senj@ld
o eluvium durbachitu charakteru pisku jilovitéhd (&1) nebo pisku stimési jemnozrnnych
zemin (GT 3.2), které hlodp prechazelo do durbachitu zcela a sinvétralého (GT 4.1 a
GT 4.2). Misty se zstraly durbachit vyskytoval jiz pod kvartérnimi sedinty. Zastizené
zeminy ngly v dobke prizkumu konzistenci pevnou a tvrdou.

Hladina podzemni vodybyla nebyla v Zadném z virzastizena.

GEOSTAR, spol. sr.0.
G 07817
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4.1. Rozdleni zemin a hornin do jednotlivych geotechnickychypi

Na zaklad petrografického popisu vrt vysledki laboratornich rozbér a jimi
zjistenych geotechnickych vysletlkbyly zastizené zeminy zé&dény podleCSN P 73 1005 a
nasleds rozliSeny do 4 geotechnickych typ

Popis konzistence a ulehlosti je veden dle terrogiel podleCSN P 73 1005 (viz tab.
la?2).

Tab. 1: Popis konzistence pod!&N P 73 1005

oznateni konzistence stupei konzistence
a kaSovita Ic<0,05
b meékka Ic=0,05-0,50

tuha Ic=0,50-1,0
d pevna Ic>1,0
e tvrda
Tab. 2: Popis ulehlosti podlESN P 73 1005

oznateni ulehlost stupei ulehlosti
a kypry 1d=0,0-0,33
b stedre ulehly 1d=0,33-0,67
c ulehly Id=0,67-1,0

GT 1 - ornice, F6/F4

GT 2 — kvartérni sedimenty

GT 2.1 —jil pigity, F4

GT 2.2 — pisek jilovity s ulomkys5

GT 2.3 — pisek sifmési jemnozrnnych zemin a Ulomkg3
GT 3 — eluvium paleozoického durbachitu

GT 3.1 — eluvium charakteru pisku jilovitého s UkyyR6/S5
GT 3.2 — eluvium charakteru piskui$mesi jemnozrnnych zemin a Ulomkg6/S3
GT 4 — z\ktraly paleozoicky durbachit

GT 4.1 — zcela atraly durbachitR5

GT 4.2 - silg zwtraly durbachitR4

TYP 1 - ORNICE

Tento typ zahrnuje ornici charakteru hliny humoégmdimési pisku a ulomk do velikosti
1 cm, tuhé konzistence. Podle geologického popimejjej zeadili do ¥idy F6/F4 a do I.
tiidy téZitelnosti dleCSN P 73 1005. Zemina budéeg vystavbou odstréna.

GEOSTAR, spol. sr.0.
G 07817
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TYP 2 — KVARTERNI SEDIMENTY

Podtyp 2.1 —zahrnuje jil pigity pevné konzistence. Z tohoto podtypu byl odelirgoruseny
vzorek, podle laboratorniho rozboru zemin bylzan doiidy F4 CS a do Ifidy t&Zitelnosti
dle CSN P 73 1005. Déle byl z tohoto podtypu odebraachrologicky vzorek k provedeni
laboratornich zkouSek Proctor standard a CBR. sletéchto zkouSek jsou uvedeny
v tab, 4.Dle Scheibleho kritéria je zemina nebesmenamrzavd, do nasypu i do podlozZi
podmingné vhodnéa dleCSN 73 6133.

Podtyp 2.2 —zahrnuje pisek jilovity s tlomky do velikosti 1 ctardé konzistence. Z tohoto
podtypu byl odebran vzorek, podle laboratornihndoasa zemin byl zéazen doiidy S5 SC
a do I. tidy tZitelnosti dleCSN P 73 1005. Dle Scheibleho kritéria je zeminaezpkng
namrzavé, do nasypu i do podlozi podnifdevhodna dleCSN 73 6133.

Podtyp 2.3 —zahrnuje sedre ulehly pisek s{imési jemnozrnnych zemin a Glomky do
velikosti 1-2 cm. Podle geologického popisu jsmg zaadili do tidy S3 a do . iidy
t&Zitelnosti dleCSN P 73 1005. Dle Scheibleho kritéria je zemina mawé, do nasypu
vhodna a do podlozi podmifré vhodnéa dle&CSN 73 6133.

TYP 3 — ELUVIUM PALEOZOICKEHO DURBACHITU

Podtyp 3.1 —zahrnuje eluvium charakteru pisku jilovitého s tkgndo velikosti 1 cm, tvrdé
konzistence. Z tohoto podtypu byl odebran vzoreddlg laboratorniho rozboru zemin byl
zarazen doiidy S5 SC a do Ifidy téZitelnosti dleCSN P 73 1005. Dle Scheibleho kritéria je
zemina namrzava, do nasypu i do podlozi podiéméhehodnéa dle”SN 73 6133.

Podtyp 3.1 —zahrnuje eluvium charakteru piskuignpisi jemnozrnnych zemin a tlomky do
velikosti 1-2 cm, tvrdé konzistence. Ztohoto pqudty byl odebran vzorek, podle
laboratorniho rozboru zemin bylizaen doifidy S3 S-F a do Ifidy téZitelnosti dleCSN P
73 1005. Dle Scheibleho kritéria je zemina namrzal@ nasypu vhodnd a do podlozZi
podmingné vhodna dleCSN 73 6133.

TYP 4 — ZVETRALY PALEOZOICKY DURBACHIT

Podtyp 4.1 —zahrnuje zcela 2¢raly durbachit. Podle geologického popisu jsmezgsadili
do tidy R5 a do l.ifidy t&zitelnosti dleCSN P 73 1005.

Podtyp 4.2 —zahrnuje sil§ zwtraly durbachit. Podle geologického popisu jsmezggadili
do tidy R4 a do I.-1l. tidy tézZitelnosti dleCSN P 73 1005.

4.2. Geotechnické parametry zemin a hornin

V néasledujici tab. 3 jsou pro jednotlivé typy zenanhornin uvedeny dopafené
hodnoty pro geotechnické vy§ty. Tabulka neobsahuje ornici (GT 1), kter4 budedp
vystavbou skryta.

Protokoly vSech laboratornich rozlia zkouSek jsou uvedenyp¥iloze¢.4.

GEOSTAR, spol. sr.0.
G 07817
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Tab. 3: Geotechnické charakteristiky zastiZzenychize hornin

Geotechnicky typ 2.1d 2.2e 2.3b 3.1e 3.2c 4.1 4.2
CSN P 73 1005 F4 CS S5 SC S3 R6/S5 SC| R6/S3 S-F R5 R4
objemova tiha (KNnd) 18,5 18,5 17,5 19 18 23 24
vlhkost (%) 12,6 4,4 - 3,5 52 - -
mez tekutosti (%) 26,4 30,3 - 32,3 - - -
mez plasticity (%) 19,3 22,6 - 21,6 - - -
index plasticity 7.1 7,74 - 10,7 - - -
f'h‘fgﬁogfaé'fte”ce e 161 | *2,47 | stedni | *1,96 | ulehly i i
tézitelnost CSN P 73 1005 | | | | | | I-11
namrzavost (Scheible) NN NN N N N - -
vhodnost do podloziCSN 73 6133 | podm.vh | podm.vh| podm.vh  podm.v podm.vh - -
vhodnost do nasypuCSN 73 6133 | podm.vh | podm.vh vhodny podm.v vhodny - -
ef. dhel vn. ¥eni (0) 26 27 30 28 33 56 64
ef. koheze (kPa) 22 8 0 8 0 6 14
modul pietvarnosti (MPa) 5 8 17 12 23 150 300
Poissonovaislo 0,35 0,35 0,3 0,35 0,35 0,25 0,25
uanosnost (kPa) 200 225 260 250 300 400 500

* Hodnoty zvyrazané t&né byly zjiS€ny z laboratornich rozbdrzemin; hodnoty konzistence ozeaé * byly gepaiteny podle F. Vrtka; hodnoty
zvyrazréné kurzivou byly vypéteny pomoci programu RocLab; ostatni hodnoty vitbhyly odvozeny £SN 73 1001.

«  Orienta&ni hodnoty unosnosti Rdt (kPa) plati: u jemnozrimgemin pi hloubce zalozeni 0,8 — 1,5 m prak$i< 3m, u pisitych a Strkovitych zemin i
hloubce zalozeni 1m af€é zékladu 3m.

* Nebere se v Gvahu vliv podzemni vody.

GEOSTAR, spol. sr.o.
G 07817
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V aktivni zore planované fijezdové komunikace se budou po skryti ornice
pravdEpodobré vyskytovat zeminy geotechnického podtypu GT 24dstizené ve vrtu J6.
Z uvedeného podtypu byl odebran technologicky dreorovedeni laboratornich zkousek
Proctor standard a CBR. Vysledky zkouSek jsou urgdenasledujici tab. 4.

Tab. 4. Hodnoty Proctor standard a CBR

Proctor standard
Geotech- Trida Ozna- | Prirozena
nicky | die SN H"E;‘nt;ka ceni | vihkost [ Rozdil Max. ((3(!/30;*
podtyp 73 6133 vrtu zeminy vlr?kos't pfirozené a objemova
(%) optimalni hmotnost
5 vihkosti (%) (kgm)
2.1 F4 CS| 0,25-0,60 J6 12,6 10,0 2,6 2020 15

Maximalni objemova hmotnost zj&ta laboratorni zkouskou Proctor standard vyhovuje
pozadavkuCSN 73 6133 pro aktivni zénu i nasyp. Nasketigla zemina po dobu 96 h sycena
ve vod. Vysledna hodnota CBR 1,5 % nevyhovuje poZzadaV®N 73 6133. Pro podlozi
PlIl musi dleCSN 73 6133 rovna minimaiil5%. Pro pouziti do aktivni zény vozovky bude
nezbytné zeminu upravit vhodnym pojivem nebo ji ¥gitv mocnosti dle tabulky 5 ¢SN
73 6133. Davkovani a typripadného pojiva se stanovi laboratornimi zkouskamnichz se
potvrdi dosazenifedepsanych hodnot CBR dliSN 73 6133.

Vodni rezim podloZi vozovky (podI&SN 73 6114)
Pfi prizkumu nebyla v Zzadném z wrizastizena hladina podzemni vody. Vodni rezim byl
v dok® prizkumu priznivy (difuzni). Vodni rezim podlozi se fe nenit v praibéhu roku
v souvislosti s vySkou hladiny podzemni vody, kier& zdjmovém Uzemi zavisl&guevsim
na @imém vsaku atmosférickych srazek.

5. ZAVER

Tato zprava obsahuje informace o inzenyrsko-geokygh pongrech pro vystavbu
skleniku v k.U. KoZichovice na ulicidarského na parceke 1078/4. Cilem gizkumu bylo
vySeteni zakladovych po#ni a geotechnickych vlastnosti zakladovydial p

Vramci IG priazkumu bylo realizovano 7 1G vit do hloubek 1,3 az 2,0 m. IG
prizkum zjistil v zajmové lokal& pirevazre 0,2 m, ojedigle 0,1 m mocnou vrstvu ornice (GT
1). Pod ornici byly uloZeny kvartérni deluvialndseenty (GT 2) do hloubek 0,3 — 0,6 m.
Hloubgji bylo zastizeno paleozoické podlozi. Misty sengd o eluvium durbachitu (GT 3),
které hloulsji piechazelo do durbachitu zcela a &iln&tralého (GT 4). Misty se 2Ztraly
durbachit vyskytoval jiz pod kvartérnimi sedimen®odrobg jsou jednotlivé GT typy
popsany v kapitole 4, kde jsou také uvedeny jgjebtechnické parametry.

Hladina podzemni vodynebyla v Zadném z virizastizena.

InZenyrsko-geologické pofry zajmové lokality jsou slozité vzhledem k prémivému
zvétrani skalniho podlozi.

Objekt je moZné zaloZit plo&ndo nezamrzné hloubky do zemin a hornin
geotechnickych typ GT 3 (eluvium) a GT 4 (&traly durbachit). Uvedené GT typy jsou
pomérné unosné, avsak unosnosti jednotlivych GTitge liSi. Bi navrhu ploSného zalozeni
je tedy nutné peitat s rizikem nerovno#smného sedani objektu.

GEOSTAR, spol. sr.0.
G 07817
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V aktivni zor¢ prijezdové komunikace se bude po skryti ornice vymkat jil pigity
(GT 2.1), tidy F4 CS dl&CSN P 73 1005. Z vysledku laboratorni zkousky CBRIywyulo, Ze
zeminu bude nezbytné upravit vhodnym pojivem nebgyinénit v mocnosti dle tabulky 5
v CSN 73 6133. Davkovani a tygipadného pojiva se stanovi laboratornimi zkouskaini,
nichZ se potvrdi dosazenieglepsanych hodnot CBR disSN 73 6133. Vzhledem k tomu, Ze
pii praizkumu nebyla zastiZzena podzemni voda, je moZnoZowaa vodni rezim zaifznivy
(difazni) dleCSN 73 6114.

Pii vystavi® doporiujeme pitomnost geologického dozoru k&eni vyskytu
zastizenych zemin a hornin.

GEOSTAR, spol. sr.0.
G 07817



